	[image: image1.png]ENERGIA



[image: image1.png]
	FORMULÁRIO DE SOLICITAÇÃO DE ORÇAMENTO DE ESTIMADO E ORÇAMENTO DE CONEXÃO 

CENTRAL GERADORA EÓLICA



ANEXO E – FORMULÁRIO PARA SOLICITAÇÃO DE ORÇAMENTO ESTIMADO OU ORÇAMENTO DE CONEXÃO: CENTRAL GERADORA EÓLICA
ORIENTAÇÕES GERAIS E DE PREENCHIMENTO:

·    Todos os campos obrigatórios das fichas técnicas deste formulário deverão ser preenchidos, de modo a descrever detalhadamente as características da unidade produtora de energia, conforme aplicável, qualquer que seja o regime operativo previsto.
·    É responsabilidade da CPFL Energia a avaliação do grau de perturbação das instalações do consumidor e demais usuários no sistema de distribuição e possíveis impactos sistêmicos da conexão. Ressalta-se que a distribuidora não realiza análises internas às instalações do Usuário, sendo esta de responsabilidade do Usuário.
·    Poderão ser anexadas folhas separadas contendo quaisquer informações que, pela sua extensão, não possam ser aqui inseridas (a elas referindo-se claramente), ou que incluam quaisquer outros detalhes de real interesse para a perfeita caracterização da unidade produtora. 

·    Para solicitação de orçamento de conexão, deverá ser fornecido o diagrama unifilar da instalação completa, mostrando a conexão pretendida com o sistema da CPFL Energia e as conexões internas dos transformadores e geradores. Quando disponível, para solicitação do orçamento estimado, também se recomenda o envio do diagrama unifilar.

·    A veracidade e aplicabilidade das informações declaradas nestas fichas técnicas à conexão ao sistema da CPFL são de exclusiva responsabilidade do Usuário. 

·    Ressalta-se que quando a forma de geração de energia elétrica for diferente das acima indicadas neste formulário, o Usuário deverá produzir um anexo apropriado com todas as características técnicas que descrevem seu processo particular, para análise mais detalhada da CPFL Energia. 
INFORMAÇÕES DETALHADAS DA UNIDADE PRODUTORA

1 – CENTRAL GERADORA EÓLICA

1.1 – Identificação do Empreendimento:

	Informações Cadastrais do Empreendedor

	Nome
	

	Endereço da Sede
	

	Município e Unidade da Federação
	

	Bairro
	

	CEP
	

	CNPJ
	

	Nome para contato
	

	Telefone
	

	E-mail
	


1.2 Identificação do Empreendimento:

	Informações do Empreendimento

	Denominação
	

	Proprietário
	

	Endereço
	

	Município e Unidade da Federação
	

	Bairro
	

	CEP
	

	CNPJ 
	

	Número da Unidade Consumidora (UC)
	

	Coordenadas em relação à Subestação ou Cabine Primária: Lat/Long (graus, minutos, segundos)
	

	Finalidade
(vide Decreto nº 2.003/1996)
	(   ) Autoprodutor

(   ) Produtor Independente de Energia (PIE)

(   ) Outra Finalidade – descrever: 

	Documento de Acesso para Leilão – DAL
	(   ) Não 

(   ) Sim

Informar Leilão no qual têm interesse em cadastramento: 

	Encaminhar indicação da localização do pórtico da Subestação (croqui ou imagem Google)



	Diagrama unifilar – Conexão com o sistema da CPFL Energia e das instalações internas do gerador (1)
(1) Opcional para solicitação de Orçamento Estimado


1.3 – Implantação e evolução do empreendimento (preencher):
	Período
	Potência Instalada (kVA)
	Potência Exportada (kW)

	
	
	

	Atual
	
	

	De ...... /...... a ......./......
	
	

	De ...... /...... a ......./......
	
	

	De ...... /...... a ......./......
	
	

	De ...... /...... a ......./......
	
	


1.4 – Central Geradora:
	Informações Central Geradora 

	Descrição 
	Informações

	Potência nominal instalado total (por tipo) (kW)
	

	Número de turbina/geradores (por tipo)
	

	Data de entrada em operação
	

	Dados de funcionamento

	Potência máxima injetável na rede pela central eólica (kW)
	

	Gráficos de 24hrs de potência prevista injetada na rede
	

	Controle integrado: de tensão, de fator de potência etc.
	


1.5 – Especificação das Turbinas Eólicas: 
	Descrição 
	Unidade
	Informações das Turbinas Eólicas (2)

	
	
	
	
	
	
	
	

	Potência nominal 
	kW
	
	
	
	
	
	

	Potência de referência
	kW
	
	
	
	
	
	

	Máxima potência gerada, média de 10 minutos 
	kW
	
	
	
	
	
	


(2) Numerar sequencialmente, para referência e indicação de quantidade

	Informações das Turbinas Eólicas

	Fabricante 
	

	Modelo
	

	Diâmetro do rotor (m)
	

	Tipo construtivo 
	

	Potência nominal (kW)
	

	Velocidade de rotação nominal (rpm)
	

	Sobrevelocidade máxima (rpm)
	

	Controle de Potência 
	(   ) Passo fixo (stall)

(   ) Passo variável (pitch)

(   ) Controle de escorregamento 

(   ) Conversor de frequência
(   ) Outro – Especificar: 

	Velocidade de vento (m/s) 
	- para atingir a potência nominal: 

- na entrada em serviço (cut in):

- na saída de serviço (cut out):

	Potência gerada (kW)
	- na entrada em serviço (cut in):

- na saída de serviço (cut out):

	Momento de inércia da massa girante MD2/4 (Kg.m2)
	

	Coeficiente de amortecimento (pu de conjugado/pu de velocidade)
	

	Curva CP x Lambda

	Curva de potência (potência x velocidade do vento)

	Documento de certificação da turbina


1.6 – Acoplamento turbina/ gerador – caixa de engrenagem e/ou eixo (quando for o caso):
	Razão de multiplicação de cada estágio  
	1º estágio
	

	
	2º estágio
	

	
	3º estágio
	

	Coeficiente de rigidez do eixo (G/T) (pu de conjugado / rad. elétrico)
	


1.7 – Especificação dos Geradores:
	Descrição 
	Unidade
	Informações 

	Fabricante 
	-
	

	Tipo construtivo (assíncrono, etc.)
	-
	

	Potência nominal
	kW
	

	Potência aparente 
	kVA
	

	Tensão nominal (para estator e rotor) (3)
	V
	

	Limites de variação da tensão terminal
	%
	

	Corrente nominal (para estator e rotor) (3)
	A
	

	Frequência nominal
	Hz
	

	Número de pólos, indicar se tem 2 números de pólos
	-
	

	Velocidade síncrona, para cada número de pólos
	rpm
	

	Velocidade de rotação na potência nominal (faixa) 
	rpm
	

	Momento de inércia da massa girante MD2/4 
	kg.m2
	

	Coeficiente de amortecimento (pu de conjugado/pu de velocidade)
	%
	

	Corrente em vazio
	A
	

	Corrente de partida 
	A
	

	Corrente máxima de ligação à rede
	%
	

	Potência reativa absorvida em vazio
	%
	

	Potência reativa absorvida na potência nominal
	s
	

	Curvas de potência reativa em função da potência ativa (diagrama PQ de quatro quadrantes)
	s
	

	Fator de Potência 

	Carregamento em % da potência ativa nominal
	25


	50


	75


	100



	Fator de potência, sem compensação
	25


	50


	75


	100



	Fator de potência, com compensação
	25


	50


	75


	100




(3) para aerogeradores duplamente alimentados
	Resistências e Reatâncias do Esquema Equivalente

	Parâmetro
	Descrição 
	Unidade
	 Informações 

	Rs
	Resistência do estator
	pu
	

	Rr
	Resistência do rotor
	pu
	

	Xs
	Reatância do estator
	            pu
	

	Xr
	Reatância do rotor
	pu
	

	Xm
	Reatância de magnetização
	pu
	

	-
	Esquema de partida 
	-
	

	-
	Rotor do gerador – tipo 
	-
	


Apesar de não obrigatórios o envio das informações recomendadas abaixo, estas auxiliam as áreas técnicas no melhor atendimento e maior celeridade na análise das solicitações, sendo:

· Manuais dos equipamentos;

· Dados dos geradores disponibilizados no formato Software Anatem CEPEL;

   Dados de geradores síncronos, se houver:
	Parâmetro
	Descrição 
	Unidade
	Identificação das Unidades Geradoras (2)


	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tensão
	Tensão nominal
	kV
	
	
	
	
	
	

	Potência
	Potência aparente nominal
	kVA
	
	
	
	
	
	

	Fator de Potência
	Fator de potência
	-
	
	
	
	
	
	

	Frequência
	Frequência nominal
	Hz
	
	
	
	
	
	

	Rotação
	Velocidade nominal
	rpm
	
	
	
	
	
	

	Xd
	Reatância síncrona de eixo direto
	%
	
	
	
	
	
	

	Xq

	Reatância síncrona de eixo em quadratura
	%
	
	
	
	
	
	

	X’d
	Reatância transitória de eixo direto
	%
	
	
	
	
	
	

	X’q
	Reatância transitória de eixo de quadratura
	%
	
	
	
	
	
	

	X’’d
	Reatância subtransitória de eixo direto
	%
	
	
	
	
	
	

	X2
	Reatância de sequência negativa
	%
	
	
	
	
	
	

	X0
	Reatância de sequência zero
	%
	
	
	
	
	
	

	Xl
	Reatância de Dispersão de Armadura 
	%
	
	
	
	
	
	

	Ra
	Resistência do enrolamento de armadura 
	%
	
	
	
	
	
	

	T’d0
	Constante de tempo transitória de eixo direto em circuito aberto 
	s
	
	
	
	
	
	

	T´q
	Constante de tempo transitória de eixo em quadratura em circuito aberto 
	s
	
	
	
	
	
	

	T”d0
	Constante de tempo subtransitória de eixo direto em circuito aberto 
	s
	
	
	
	
	
	

	T”q0
	Constante de tempo subtransitória de eixo em quadratura em circuito aberto 
	s
	
	
	
	
	
	

	H
	Momento de Inércia 
	MWs/MVA
	
	
	
	
	
	

	Hg
	Constante de Inércia 
	s
	
	
	
	
	
	

	D
	Constante de Amortecimento 
	pu/pu
	
	
	
	
	
	

	-
	Classe de Isolamento
	-
	
	
	
	
	
	

	Tipo de pólo
	Pólo liso ou Pólo Saliente
	-
	
	
	
	
	
	

	Tipo de Ligação 
	Delta (Δ) ou Estrela (Y)
	-
	
	
	
	
	
	

	-
	Fabricante/Modelo
	-
	
	
	
	
	
	

	-
	Aterramento por resistor fixo – corrente suportável/duração 
	A / s
	
	
	
	
	
	

	Potência
	Potência ativa mínima

(obtida da curva de capabilidade)
	kW
	
	
	
	
	
	

	Potência
	Potência ativa máxima

(obtida da curva de capabilidade)
	kW
	
	
	
	
	
	

	Potência
	Potência reativa mínima 
(obtida da curva de capabilidade)
	kVar
	
	
	
	
	
	

	Potência
	Potência reativa máxima

(obtida da curva de capabilidade)
	KVar
	
	
	
	
	
	


(2) Numerar sequencialmente, para referência e indicação de quantidade

Além dos parâmetros descritos acima, o usuário deve apresentar as seguintes informações: 

· Curva de capabilidade de cada unidade geradora – para tensão de operação nominal, mínima e máxima;

·  Curva de saturação da máquina (pu), do tipo y= AeB(x-0,8), onde A e B são parâmetros passíveis de    determinação. O parâmetro C é utilizado para identificar o ponto de ruptura entre o modelo linear e o modelo exponencial. Normalmente, utiliza-se o valor de 0,8 para este parâmetro.

	Parâmetro
	Curva de Saturação



	
	  Identificação das Unidades Geradoras (2)

	
	
	
	
	
	
	
	

	A (Y1)
	
	
	
	
	
	
	

	B (Y2)
	
	
	
	
	
	
	

	C (X1)
	
	
	
	
	
	
	


                            (2) Numerar sequencialmente, para referência e indicação de quantidade
   Apesar de não obrigatórios o envio das informações recomendadas abaixo, estas auxiliam as áreas técnicas no melhor atendimento e maior celeridade na análise das solicitações, sendo:

· Manuais dos equipamentos;

· Dados dos geradores disponibilizados no formato Software Anatem CEPEL.
1.8 – Especificação dos Transformadores

	Parâmetros
	Descrição
	Unidade
	Informações do(s) transformador (es) para interligação entre os sistemas do Usuário e da CPFL

	
	
	
	Identificação do (s) Transformador (es) (2)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tensão 
	Alta Tensão 
	kV
	
	
	
	
	
	

	Tensão
	Baixa Tensão
	kV
	
	
	
	
	
	

	Potência 
	Potência nominal 
	kVA
	
	
	
	
	
	

	X1
	Reatância de sequência positiva

 (indicar a base de potência)
	%
	
	
	
	
	
	

	R1
	Resistência de sequência positiva

(indicar a base de potência)
	%
	
	
	
	
	
	

	X0
	Reatância de sequência zero

 (indicar a base de potência)
	%
	
	
	
	
	
	

	R0
	Resistência de sequência zero

(indicar a base de potência)
	%
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Grupo de ligação
	Grupo de ligação
	-
	
	
	
	
	
	


   (2) Numerar sequencialmente, para referência e indicação de quantidade
1.9 – Especificação do Sistema de Controle 
Devem ser fornecidas as seguintes informações:
· Sistema de Controle;

· Diagrama de blocos;

· Parâmetros;

· Faixa de ajustes;

· Ajustes propostos.

   Apesar de não obrigatórios o envio das informações recomendadas abaixo, estas auxiliam as áreas técnicas no melhor atendimento e maior celeridade na análise das solicitações, sendo:

· Manuais dos equipamentos;

· Modelos dos controladores utilizados na instalação do Usuário no formato Software Anatem CEPEL – Arquivos CDU ou CDE.
1.10 – Responsável Técnico pelas Informações Declaradas:

Nome e assinatura do responsável pelas informações:

- Cargo:

- Telefone/ E-mail:

- Empresa:

- Data:

- Local:

- Nº do registro no CREA, com Região:

