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1. InformagOes Gerais

Cddigo do Relatério: 250

Evento: Temporal

Decorréncia do Evento (COBRADE): Zona de Convergéncia—1.3.1.2.0
Distribuidora: CPFL Piratininga

Municipios Atingidos: vide tabela 7 do Anexo Il (pagina 40)
Subestacoes Atingidas: vide tabela 6 do Anexo Il (pagina 40)
Quantidade de Interrupg¢des em Situagdo de Emergéncia: 96
Quantidade de Consumidores Atingidos: 206.782

CHI devido ao Evento: 420.233,13

Data e Hora de Inicio da Primeira Interrupgdo: 14/03/2017 as 17h22m
Data e Hora de Término da Ultima Interrupgdo: 15/03/2017 as 17h50m
Duracao Média das Interrupgées: 337,12minutos

Duracao da Interrupgao Mais Longa: 1.413 minutos

Tempo Médio de Preparagdo: 178,42minutos

Tempo Médio de Deslocamento: 72,07minutos

Tempo Médio de Execugdo: 49,65 minutos

2. Caracterizagdo de Interrupcao por Situagdo de Emergéncia do Evento

Este relatdrio justifica e descreve os procedimentos adotados para a classificacdo de ocorréncias no
Sistema Elétrico de Distribuicdo de Energia da CPFL PIRATININGA, como de Interrupgdo por Situacdo de
Emergéncia (ISE), decorrentes dos Eventos Meteoroldgicos entre os dias 14 e 15 de Margo de 2017, que
impactaram a area de concessdo da CPFL PPIRATININGA. Esta analise foi elaborada em conformidade com
as disposicdes dos Mddulos 1 e 8 dos Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema

Elétrico Nacional — PRODIST, da ANEEL.
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De acordo com o Item 2.222, tépico ii, do Mddulo 1 do PRODIST, sdo consideradas Interrupgdes em
Situacdo de Emergéncia aquelas decorrentes de Evento cujo somatdrio do CHI seja superior ao calculado
pela equacao:

CHI = 2.612 x N°*

Onde N = niumero de consumidores da distribuidora do més de outubro do ano anterior ao periodo de
apuragao.

Especificamente para este evento, o valor referéncia calculado é:

¢ Noutubro/2015 = 1.622.082 consumidores
e Valor referéncia CPFL Piratininga = 2.612 x 1.622.82 %%

e Valor referéncia CPFL Piratininga = 389.492,1 CHI

Foi solicitado a entidade terceira (CLIMATEMPO), laudo meteorolégico indicando a abrangéncia e duragdo
do Evento Meteoroldgico que provocou as interrupgdes no fornecimento de energia elétrica observadas

na area de concessdo da CPFL PIRATININGA. O laudo pode ser consultado no Anexo Il deste documento.

3. Critérios para Identificacdo do Periodo do Evento e Classificacdo das Ocorréncias

Para identificagdo do fim do Evento foi utilizado o critério matematico de restabelecimento de 90% dos
clientes interrompidos (Cl) entre o inicio do Evento e o maximo de Cl. Entende-se que este critério
matematico corrobora o transbordo de ocorréncias causadas pelo deslocamento no tempo do Evento
Meteoroldgico. Segue abaixo grafico que exemplifica o critério utilizado para determinar o fim do Evento

Meteoroldgico.

Ulentes Interrompidos ® (qupes Dngomnves

Pico UC’s Interrompidas: 675.834 Consumidores — 08/09/2015 &« 18:00

ACI
90% x A CI

Inicio do

Pico de CI “Transbordo” Fim do
Evento

evento

Grdfico 1 — Exemplo de identificagdo da faixa considerada para classificagéo de ocorréncias num Evento Climdtico
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Dessa forma, a faixa de tempo considerada para classificacdo das interrup¢des decorrentes do Evento

Climatico é a mostrada abaixo:

Periodo i Horario
Inicio 14/03/2017 17h22min
Fim 15/03/2017 17h50mim

Para a classificacdo dos eventos, identificou-se somente aqueles onde houve impedimento de
restabelecimento devido a condig¢des atipicas e severas, além de terem origem e nexo causal relacionadas

a natureza, corroborando de fato o impacto de Evento Meteoroldgico severo.

Desta forma, somente foram relacionadas as ocorréncias contabilizadas com as seguintes causas: ARVORE

OU VEGETACAO, EROSAO, VENTO e DESCARGA ATMOSFERICA.

O volume de CHI emergencial com origem causal ARVORE OU VEGETACAO, VENTO e DESCARGA
ATMOSFERICA, contabilizou cerca de 420.233,13 CHI no periodo considerado para o Evento,

ultrapassando em 8% o valor de referéncia previsto no Médulo 1 do PRODIST para a drea de Concessao

da CPFL Piratininga.

4. Mapa geoelétrico da regido afetada

Os mapas a seguir identificam geograficamente a Area de Concessdo da CPFL Piratininga, seu sistema de
transmissdo de energia e, os unifilares com a configuragdo geoelétrica dos alimentadores (rede primaria

de distribuicdo de energia) partindo das subesta¢Ges afetadas.
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Regido Ceste - OE Regido Baixada - BX

Figura 1 - Area de Concessdo da CPFL Piratininga (na cor laranja)
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LINMA DE TRANSMISSEO DE BBKY PROPRIA
LINHA DE TRANSMISSRO DE 138 kv PROPRIA
LINHA DF TRANSWISSIO DE OUTRA EMPRESA
SUBESTAGAD PROPRIA
SUBESTAGAO DE OUTRA EMPRESA
SUBESTAGAG  PARTICULAR

Figura 2 - Diagrama Unifilar do Subsistema de Transmisséo da CPFL Piratininga — Regiéo Oeste

LEGENDA
—— LNHA DE TRANSMISSAO DE 138 kV PROPRIA
————  LINHA DE TRANSMISSAO DE BBKV PROPRIA
—  LINHA DE TRANSMISSAO DE BBKY SUSTERRANEA PROPRIA
———  LINHA DE TRANSMISSAQ DE 345 kV PROPRIA

LINHA DE TRANSMISSED DE OUTRA EWFRESA (KV INDICADO)
®  SUBESTAGAO PROPRIA
©  SUBESTAGED DE OUTRA EMPRESA s~
O SUBESTAGIO PARTICULAR
©.  SEDE DE MUNICIPIO
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Figura 3 - Diagrama Unifilar do Subsistema de Transmisséo da CPFL Piratininga — Regi@o Baixada
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Seguem os unifilares com a configuracdo geoelétrica das subestacdes afetadas pelo Evento Climatico:

Figura 4 - Mapa Geoelétrico da subestagdo Boituva 2 — Agua Branca (AGR)

Figura 5 - Mapa Geoelétrico da subestagdo Boituva 1 (BVA)
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Figura 6 - Mapa Geoelétrico da subestagdo Ibituna (IBI)

Figura 7 - Mapa Geoelétrico da subestagdo Indaiatuba 1 (IND)
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Figura 8 - Mapa Geoelétrico da subestagdo Jundiai 3 — Itupeva (IPV)

'SE PGO

Figura 9 - Mapa Geoelétrico da subestagdo Itu (ITU)
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Figura 10 - Mapa Geoelétrico da subestagdo Jundiai (JUN)

Figura 11 - Mapa Geoelétrico da subestagdo Louveira (LOU)
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Figura 12 - Mapa Geoelétrico da subestagdo Mairinque (MAI)

Figura 13 - Mapa Geoelétrico da subestagdo Indaiatuba 2 — Morada do Sol (MDS)
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Figura 14 - Mapa Geoelétrico da subestagdo Vinhedo 2 — Marambaia (MRB)

Figura 15 - Mapa Geoelétrico da subestagdo Porto Feliz (PFE)
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Figura 16 - Mapa Geoelétrico da subestagdo Salto 1 — Porto Gdes (PGO)

Figura 17 - Mapa Geoelétrico da subestagcdo Sorocaba2 — Represa (REP)
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Figura 18 - Mapa Geoelétrico da subestagdo Sorocaba 5 — Sdo Bento (SBE)

Figura 19 - Mapa Geoelétrico da subestagdo Indaiatuba 3 - Santos Dumont (SDU)
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Figura 20 - Mapa Geoelétrico da subestagdo Sorocaba 3 — Simus (SIM)

Figura 21 - Mapa Geoelétrico da subestagdo Sorocaba 1 (SOR)
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Figura 22 - Mapa Geoelétrico da subestagdo Sdo Roque (SRO)

Figura 23 - Mapa Geoelétrico da subestagdo Votorantim (VOT)
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Figura 24 - Mapa Geoelétrico da subestagdo Vdrzea Paulista (VPL)

5. Descri¢cdo do Evento e da Atuagao das Equipes Técnicas da CPFL Piratininga

O temporal que afetou a regido Oeste da CPFL Piratininga no dia 14/03/2017 afetou o municipio de
Indaiatuba e Salto provocando desligamentos na rede de distribuicdo e foi fortemente agravado pela
ocorréncia envolvendo a LT 88kV Salto CTEEP — Porto Gées, Ramal Porto Feliz, SE Salto CTEEP e LT 88kV
Salto CTEEP — Indaiatuba.

O despacho das equipes para atendimento as ocorréncias é feito pelo Centro de Operacao, que para isso
prioriza os despachos em funcdo do nimero de consumidores interrompidos, informacgdes de situacbes

de risco a populagdo, proximidade da equipe em relagdo ao local da ocorréncia, etc.

Os graficos a seguir ilustram a evolugdo no tempo do “nimero de ocorréncias X nimero de consumidores
interrompidos (Cl)”, desde o inicio do Evento até o fim no dia 15/marco. Para o atendimento das
interrupcdes adicionais decorrentes do Evento fez-se necessario acionar equipes em jornada extra e de
outras localidades, devido a elevacdo significativa em curto espaco de tempo da quantidade de

ocorréncias e devido a complexidade dos reparos.

19 | 59



Relatério de Situagdo de Emergéncia N2 xxx

Evolugdo Cliente X Quantidade de Eventos 14/03/2017
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Gréfico 2 — Curva de Cl e Ocorréncias durante o Evento Climatico

Pode-se observar a eficacia no despacho e na atuagao das equipes para atendimento das areas com maior
guantidade de consumidores interrompidos, que as 19h00m horas atingiu um pico de aproximadamente
175 mil consumidores, e que as 23h00m do dia 14/margo (6 horas depois do inicio do Evento) o nimero

de consumidores interrompidos estava reduzido a aproximadamente 18 mil.

A imagem do radar meteorolégico da regido a seguir demonstra o deslocamento do temporal sobre a

regido.

Camadas Legendas Atualizagses

~ Radar disponibilidade em 14/03/2017 21:20

Zoom

Animagao

Velocidade

Opacidade

Figura 25 - Imagem Radar Meteoroldgico
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Descricao e detalhamento da ocorréncia de grande vulto

6.1. Ocorréncia

Desligamento da SE Salto 440 / 88kV e LT 88kV Salto — Porto Gdes — Ramal Porto Feliz e LT 88kV Salto
— Indaiatuba.

6.2. Caracteristicas estruturais

A Subestacdo terminal da CTEEP é constituida por duas casas de comando independentes entre si,
sendo uma para operagdo e protecdo do setor de 440kV e uma outra casa de comando e protecdo

para o setor de 88kV.

Figura 26- Diagrama unifilar LT supridas pela SE Salto CTEEP

O ramal Porto Feliz é composto por dois circuitos de 88kv e cabos 336,4MCM, 113 estruturas e
22.6km, suprindo a SE Porto Feliz (Prépria) e trés subestagdes particulares - Fedrigoni, Brasil Kirim e
Toyota Porto Feliz. O ramal Porto Feliz deriva da LT Salto - Porto Gdes cuja a fonte supridora é a SE

Salto — 440/88kv de propriedade da CTEEP.
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Figura 27 - Diagrama Ramal Porto Feliz

6.3. Descricdo da ocorréncia

As 18h14m32s, ocorreu afundamento de tens3o no sistema de atendimento da CPFL proveniente da
SE Salto CTEEP. O sistema supervisorio da CPFL registrou no barramento de 88 kV tensdes da ordem
de 69 kV (78%) e o sistema de 23 kV registrou valores da ordem de 18 kV (78%) sustentada por

aproximadamente 2 minutos.

Apods contato com a CTEEP, a CPFL foi informada que estavam com a SE Salto 440/88 kV sem

comunicagdo com o seu Centro de Controle.

A partir das 18h16m53s todas as subestagGes da CPFL supridas pela SE Salto CTEEP externaram
eventos e medig¢Ges indicando falta de tensdo no sistema de 88 kV, com consequente suspeita de

desligamento da SE Salto CTEEP.

Apds contato com a CTEEP foi ratificada a perda da supervisdo da instalagdo e informada a
necessidade de deslocamento de equipe de Cabreuva para a SE Salto para inspe¢do nos barramentos

e transformadores.

As 19h29m, apds inspecdo, a CTEEP informou ao COS CPFL que os transformadores da SE Salto

estavam em ordem e que seriam disponibilizados ao ONS para energizagao.

As 19h50m, a CTEEP informou ao COS CPFL que havia energizado o TR-3, porém, o disjuntor

secunddrio de 88 kV ndo aceitava comando remoto e nem comando em local para ligar.

As 20h02m, a CTEEP informou ao COS CPFL que havia energizado o TR-2, porém, o disjuntor

secunddrio de 88 kV ndo aceitava comando remoto e nem comando em local para ligar.
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As 20h11m foi fechado em local pelas equipes de campo da CPFL os seccionadores 6209 e 6210 na
TCH-5, energizando pela SE Oeste CTEEP 440/88 kV o trecho TCH-5 — SE Salto CTEEP, normalizando as

cargas das SEs particulares Eucatex Salto e Imerys.
As 20h22m a CTEEP informou a energizacdo da barra 3 pelo ATR-3.

As 20h48m foi energizada a LT 88KV Salto CTEEP - Indaiatuba 2 normalizando as SEs Indaiatuba, Santos

Dumont e as SEs particulares da Toyota Indaiatuba e Unilever.

As 20h58m foi aberto em local pelas equipes de campo da CPFL os seccionadores 2345 e 2222 na TCH-
1, isolando o Ramal Porto Feliz. Apds energizacdo da LT 88 kV Salto CTEEP — Porto Gdes foi

restabelecida as 21h00m a SE Porto Gdées
As 23h55m foi normalizada a carga da SE Porto Feliz através de manobras na rede de distribuicio

As 04h13m do dia 15/03/2014 apds abertura de jumper na estrutura 36 do Ramal Porto Feliz, foi
energizado o Ramal 1 e 2 normalizando as SEs Fedrigoni e Brasil Kirin (até a torre 36), ficando isolado

para reparos o Ramal Porto Feliz 1 e 2 a partir da estrutura 37.

O local da falha foi identificado por volta das 22h00min e apds inspec¢ao no ramal foram identificados
varios trechos com quedas de cabo de forca e cabo guarda e varias cadeias de isoladores danificadas,

a tabela a seguir relaciona a quantidade de cabos ao solo.

Tabela 1 - Relacdo de avarias

Torre | Circuito 1 Circuito 2 Cabo Para-raios Distancia (m)
81 Queda de 3 cabos de forca | Sem queda de cabo | Sem queda de cabo 173
80 Queda de 2 cabos de forca | Sem queda de cabo | Sem queda de cabo 390
79 Queda de um cabo Sem queda de cabo | Queda do cabo C1 e C2 195
78 Sem queda de cabo Queda de um cabo Queda do cabo Cl1 e C2 200
77 Sem queda de cabo Queda de dois cabos | Queda do cabo C1 e C2 195
76 Queda de dois cabos Queda de tres cabos | Queda do cabo C1 e C2 330
75 Queda de um cabo Queda de tres cabos | Queda do cabo C1 e C2 200
74 Queda de um cabo Sem queda de cabo | Sem queda de cabo 410
73 Queda de um cabo Sem queda de cabo | Sem queda de cabo 200
72 Queda de um cabo Sem queda de cabo | Sem queda de cabo 200
71 Queda de um cabo Sem queda de cabo | Sem queda de cabo 180
70 Queda de um cabo Sem queda de cabo | Sem queda de cabo 200
69 Queda de um cabo Sem queda de cabo | Sem queda de cabo 185
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68 Queda de um cabo Sem queda de cabo | Sem queda de cabo 200
67 Queda de um cabo Sem queda de cabo | Sem queda de cabo 315
66 Recozimento de um cabo Sem queda de cabo | Sem queda de cabo 200

Apds a identificacdo de todas as avarias e as analises efetuadas ponto a ponto, a CPFL iniciou os

reparos no circuito 2 do ramal Porto Feliz visando a energizacdo das SEs Porto Feliz e SE particular

Toyota Porto Feliz.

As 17h50m do dia 15/03/2014, apds reparos nos cabos condutores do circuito 2 no Ramal Porto Feliz,

foi normalizada a SE Toyota Porto Feliz e energizada em vazio a SE Porto Feliz CPFL (cargas ja estavam

transferidas via rede de distribuicdo).

A sequéncia de restabelecimento das subestaces pode ser vista na tabela a seguir

Tabela 2 - Recomposicdo das cargas

Subestacao MW Inicio Fim Duragao CI CHI
Eucatex Salto 23 |14/03/2017 18:16 |14/03/2017 20:11 1:55 2 3,8
Imerys 1 14/03/2017 18:16 |14/03/2017 20:11 1:55 1 1,9
Indaiatuba 52 |14/03/2017 18:16 |14/03/2017 20:23 2:07 54.559 112.881
Santos Dumont 9 |14/03/2017 18:16 |14/03/2017 20:23 2:07 7.565 16.291
Toyota Indaiatuba 5 [14/03/2017 18:16 |[14/03/2017 20:23 2:07 1 2,1
Unilever Indaiatuba| 6 |14/03/2017 18:16 |14/03/2017 20:23 2:07 1 2,1
Porto Goes 31 (14/03/2017 18:16 |(14/03/2017 21:00 2:44 46.780 95.741
Porto Feliz 15 [14/03/2017 18:16 (14/03/2017 23:55 5:39 19.484 68.824
Brasil Kirin 10 |14/03/2017 18:16 |15/03/2017 04:13 9:57 1 9,9
Fedrigoni 7 |14/03/2017 18:16 (15/03/2017 04:13 9:57 2 19,9
Toyota Porto Feliz 2 |14/03/2017 18:16 |15/03/2017 17:50 23:34 2 47,1
Carga Total 161 Total 128.398 293.824|
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6.4. Andlise da ocorréncia

Através das analises efetuadas conclui-se que a falha foi originada devido ao circuito 1 da LT 88kV
Salto CTEEP — Porto Gdes, Ramal Porto Feliz ser atingido por descarga atmosférica (18:14:31,563566
lat. -23.2119 lon-57.4577 13kA), segundo informagdes constantes do sistema WEB raios, sendo a

situacdo agravada pela nado eliminacdo da falta pelo sistema de protecdo da LT na SE Salto CTEEP

440/88kV.

gl 14fusyzon7 [P 211900 |ut G2 (CPFL) NetRaios 3 < 10 Anos (2005-2015) > e
Finsl:| 1470372017 [ [21:19:00_JuT Resumo da pesquisa no histérico
Banco de dados = |
e ) = (#ewerar )| || Selegio |RamaL g8 PoRTO FELIZ
& rorhs Resumo por Segundo
Perfodo inicial | 1440372017 21:14:00 (UT)
Periodo final | 1440312017 21:17:00 (UT)
16 || Yalor(es) aproximado(s) no periodo 4
TH14/0312017 21:17:20 14032017 21:18:10 <3 valor em 14/03/2017 21:14:30 (UT) |2
Siajosjao7 21151408 1410312017 21:16:30 :z valor em 14/03/2017 21:14:31 (UT) 2
:3 [ROT NS] 14/03/2017 21:14:31.563566(UT): lat: -23.2119 long;: -47.4577 -13kA 29,5 0.6km

Total de 129 eventos.
Horério em Universal Time (UT)
Visio

Concess3o Regibes. SE Poito Feliz i
¥ Contessio Areas
¥ Mapa principal \/
W LT 34 kv Padista
W LT 69 k¥ Paulista

A
A 4
W LT 138 k¥ Paulista
LT Pratiinga
M LT Santa Cruz
v SEpaista
¥ SEPirstininga
¥ SESankacne [RDT NS] 14/03/2017 21:14:31.126841(UT): lat: -23.2192 long: -47.4579 -86kA 118.3° 0.3km
N
[RDT NS] 14/03/2017 21:14:30.575421(UT): lat: -23.2235 long: -47.4638 -33kA 28,59 0.9km

[RDT WS] 14/03/2017 21:14:30.650210(UT): lat: -23.2231 long: -47.4699 -10kA 11.1° 1.4km

Figura 28 — Imagem Web Raios

A situacgdo foi agravada em virtude de falha no sistema de corrente continua do setor de 88kV da SE

CTEEP Salto 440/88 kV o que ndo permitiu o desligamento da LT 88kV Salto-Porto Gdes 1.

A falha no sistema de protecdo da SE CTEEP Salto fez com que o defeito que deveria ser transitdrio
levasse cerca de 2 minutos para ser eliminado pela atuacdo da prote¢do de sobrecarga do
transformador. A imagem a seguir apresenta a subtensdo sustentada pelo periodo de 2 minutos e que
pode ser verificada na SE Indaiatuba 3 — Santos Dumont de propriedade d CPFL e que possui como

fonte a SE Salto CTEEP 440/88kV.
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Figura 29 — Tensdes verificadas no sistema — Subtensdo sustentada por 2 minutos
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Esse tempo elevado para eliminacdo do curto, ocasionou o rompimento dielétrico do ar e essa
ionizacdo propagou o curto circuito iniciado no circuito 1 para o circuito 2, ocasionando avarias de
grande monta no Ramal Porto Feliz, como queda dos cabos para raios e dos cabos de energia e avarias
generalizadas entre as estruturas 67 e 81, onde nado foi possivel a reutilizacdo dos cabos devido ao

recozimento ou destruicdo total.

Disjuntores de
440kV que
desligaram

apos 2 minutos

e

Circuito de
origem da
Demais drcuitos falta
afetados devido a
falha na protegao
da SE Salto CTEEP

Disjuntor que
deveria ter
desligado para
eliminar a falta

Figura 30 - Diagramas de Tela Sistema Supervisério e locais da falta CPFL e falha na CTEEP

A percepcdo da falta ocorreu no setor de 440kV, através da protecdo de sobrecarga dos
transformadores, caracterizando que a falha originada no circuito 1 foi agravada e propagou para o

circuito 2, provocando rompimento de cabos e danos na isolagao do circuito 2.
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6.4.1.Efeitos da Descarga Atmosférica nos Sistemas de Transmissdo

No Brasil, cerca de 70% dos desligamentos nos sistemas de Transmissao sdo ocasionados por descarga
atmosférica. O desligamento de uma linha de transmissdo por uma descarga atmosférica é produzido
pelo impacto direto da descarga sobre uma fase da linha, gerando uma quebra do isolamento e um

curto-circuito na forma de um arco visivel entre os cabos fase e guarda denominado “flashover”.

Esse desligamento também pode ocorrer pelo impacto direto da descarga atmosférica sobre o cabo
guarda ou diretamente na torre, produzindo um arco entre ele e uma fase da linha conhecido também

por “backflashover”.

O desligamento pode ainda ocorrer devido ao impacto direto da descarga sobre a linha, como

também devido a tensao induzida na linha por uma descarga que ocorra préxima ela.

Aionizacdo do ar ocorre quando se aplica campo elétrico a um gas (descarga atmosférica), sendo que
surge uma forca que tende a atrair os nucleos dos dtomos para o eletrodo negativo e os elétrons para
o eletrodo positivo. Em regime normal a tensao nominal da LT n3o é suficiente para que ocorra um
aumento da corrente através do ar entre os pontos a e b na figura 01. Quando o campo é aumentado
os elétrons livres adquirem velocidades maiores e ao colidirem com dtomos neutros, muitos elétrons
desses atomos saem de suas drbitas e sdo separados dos nucleos, sobrando mais ions positivos e
elétrons livres. Esses elétrons produzem novos ions positivos e elétrons livres por sucessivas colisdes.
Esta acdo é acumulativa e a corrente aumenta rapidamente quando a tensdo atinge o ponto c. Apesar
dos elétrons possuirem uma massa muito menor que a dos ions positivos, eles gastam uma energia

muito maior nas colisdes, devido a sua velocidade ser maior.

No ponto “c” os ions positivos atingem velocidade suficiente para produzir novos ions e elétrons nas
colisdes, contribuindo na ionizacdo e aumento da corrente. Este processo é chamado de “avalanche

de elétrons”.

A ruptura, conforme pode se visto na regido “d-e” da figura 01 é a regido chamada de “ionizagdo
completa”, sendo que no ponto "EM" a tensdo atinge seu valor maximo. Na regido compreendida
entre “e” e “f” o sistema elétrico torna-se instavel (a corrente aumenta rapidamente mesmo
diminuindo-se a tensdo). Entre “f” e “g” a densidade de corrente chega a um valor muito alto, quando

ocorre o estado de “curto circuito”.

O nivel de corrente na regido “a” é da ordem de alguns microamperes e a corrente em “h” algo em
torno de 100.000.000 vezes maior que a corrente em “a” (condi¢cdo normal de isolamento). A tensdo
maxima no ponto "EM" depende da pressdo e do espacamento entre os eletrodos, sendo que o ar a

uma pressao de 76cm de Hg com 1cm de espacamento entre os eletrodos é da ordem de 30kV.
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Na figura 01 nota-se que mesmo ocorrendo uma redugdo da tensdo o curto circuito ndo se extingue,

sendo necessario uma diminuicdo consideravel no nivel de tensdo ou o desligamento da fonte de

tensdo para a exting¢do do arco elétrico.

4 Curto circuito

Ionizacdo posotiva

Em — | +— Tonizacdo completa

[ = T e = I

d 4+ Awvalanche de elétrons

Corrente de
Saturacao +——— Ionizacdo positiva

Ionizacdo negativa

0 Tensdo

Figura 31 - Caracteristica de ionizag¢Go e ruptura nos gases

Quedas de descargas atmosféricas em linhas de transmissdao causam quebra do isolamento e ocorre
um curto-circuito na forma de um arco visivel entre os cabos fase e a torre, denominado “flashover"

e que geralmente deixam marcas nos isoladores conforme pode ser visto na figura a seguir.
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Figura 32 - Isoladores com sinais de descargas atmosféricas

6.5. Agoes Imediatas
Abertura das chaves 2222 e 2345 para isolamento do ramal Porto Feliz e energizagao da SE Porto
Godes, apos a identificacdo do local da falha do ramal Porto feliz.

Abertura de jumper na torre 36 do ramal Porto Feliz para possibilitar a energizacao das subestagdes

particulares dos clientes Fredigoni e Brasil Kirim.

Apds levantamento das avarias do trecho, inicio da recuperagdo do circuito 2 com acionamento

adicional de recursos humanos, conforme tabela 3.

Acionamento da Area de Suprimentos para disponibilizar cabo 336,4MCM para reposicdo dos lances

avariados

Recuperacdo do circuito 2 do ramal Porto Feliz com levantamento dos cabos e substituicdo de um

lance devido avarias generalizadas no condutor.

Tabela 3 - Recursos utilizados Recursos Mobilizados para recomposi¢do do circuito 2 do Ramal Porto Feliz

Entidade Colaboradores Veiculos
CPFL Servigos — CCMT 18 1 kombi, 1 guidauto
CPFL Servicos — CCM 8 2 guindautos
Baixada Santista 4 1 Hilux
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Araraquara 4 1 Hilux
Bauru 4 1 Hilux
Sudeste 4 1 Hilux
Elektro 2 1 Cesto aéreo 25m
Oeste 21 2 caminhdes oficina, 7 Hilux
Helimarte 1 1 Helicoptero esquilo
Liderangas 8 5 veiculos leves
Total 74 16

6.6. Posi¢do do Regulador

Conforme consulta realizada através da Carta n2 044/RR/CPFL Piratininga 2017 de 06/06/2017 a Agéncia
Nacional de Energia Elétrica e com resposta obtida através do Oficio 223/2017-SRD/ANEEL (anexo 1) a
ocorréncia do Ramal Porto Feliz teve sua origem na rede de distribuicdo e que a Distribuidor nao foi

responsdvel pelo seu agravamento.

6.7. Conclusdo

Conforme demonstrado pelo Relatério Climatoldgico confeccionado pela Climatempo, na regido que
engloba os municipios de: Salto, Porto Feliz, Indaiatuba e Itu ocorreram fortes chuvas e, principalmente,
elevada quantidade de raios tipo nuvem-solo que ocasionaram elevado numero de ocorréncias
emergenciais nos sistemas de distribuicdo desta regido. Tais descargas afetaram também os circuitos de
subtransmissao da CPFL Piratininga, agravando a abrangéncia dos eventos identificados no periodo. O
pico destes eventos estd fortemente relacionado a ocorréncia registrada no sistema de subtransmissao

dos municipios de Porto Feliz e Salto.

Através das analises efetuadas conclui-se que a falha foi originada devido ao circuito 1 ser atingido por
descarga atmosférica as 18:14:31, sendo a situagdo agravada pela ndo elimina¢do da falta pelo sistema

de protegdo da LT na SE Salto CTEEP.

Isso ocorreu em virtude de provavel falha no sistema de corrente continua do setor de 88kV da SE CTEEP

Salto 440/88 kV o que ndo permitiu o desligamento da LT Salto-Porto Gdes 1-2.

A falha no sistema de protec¢do da SE CTEEP Salto fez com que o defeito que deveria ser transitorio levasse

cerca de 2 minutos para ser eliminado pela atuacdo da protecdo de sobrecarga do transformador.

Esse tempo elevado para eliminagdo do curto, ocasionou o rompimento dielétrico do ar e essa ionizagdo
propagou o curto circuito iniciado no circuito 1 para o circuito 2, ocasionando avarias de grande monta

no Ramal Porto Feliz, como queda dos cabos para raios e dos cabos de energia e avarias generalizadas

30| 59



Relatdrio de Situagdo de Emergéncia N2 xxx

entre as estruturas 67 e 81, onde nao foi possivel a reutilizacdo dos cabos devido ao recozimento ou

destruicdo total.

Como é de conhecimento, e ja foi mencionado nesse relatério, a percepc¢do da falha ocorreu no setor de
440kV, através da protecdo de sobrecarga dos transformadores, e portanto ambas as linhas
permaneceram o mesmo tempo energizadas e se os dois circuitos tivessem permanecidos o mesmo
tempo em falha, as avarias deveriam ser bem similares, sendo que as condi¢des dos circuitos estavam
bem distintas, visto as avarias nos cabos do circuito 1 foram bem severas, chegando em alguns pontos a
desintegracdo total dos cabos de forca e alguns isoladores, caracterizando que a falha originou-se no
circuito 1 e somente apds algum tempo se propagou para o circuito 2 devido as quedas dos cabos e

ionizacdo do ar que causaram a quebra da isolagdo do circuito 2.

7. Relagdo de Equipamentos danificados e importancia para o sistema

A tabela abaixo relaciona os dispositivos do sistema elétrico, por tipo, operados ou danificados durante o
Evento Climatico. A maior parcela é de condutores, seja da rede primaria, da rede secundaria ou ramal de

conexdo de consumidores.

Tabela 4- Quantificagdo e Especificacdo de Equipamentos Operados ou Danificados durante o Evento

Quantidade Operados e/ou

Equipamento

Danificados
CONDUTOR 58
ELO FUSIVEL 18
CHAVE FUSIVEL 9
CONEXAO 3
CONECTOR RAMAL ENTRADA 2
TRANSFORMADOR 2
FLYING TAP / CRUZAMENTO 2
MUFLA 1
RAMAL DE SERVIGO 1
CONDUTOR 58
ELO FUSIVEL 18
Total Geral 96

Abaixo, esta listada a hierarquia dos equipamentos do ponto de vista da importancia operativa para o

sistema elétrico de distribui¢cdo, considerando a quantidade de consumidores atendidos.
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PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS
HIERARQUIA EQUIPAMENTO

1 Disjuntor Geral de SE

2 Transformador de Forga
3 Disjuntor de Alimentador
4 Religador Automatico

5 Chave a Oleo

6 Chave a Gas

7 Chave Repetidora

8 Chave Fusivel

9 Rede Primaria

10 Transformador de Distribuicdo
11 Rede Secundaria

8. Tabela Resumo do Evento

Na tabela abaixo tem-se o resumo para o Evento Climatico, indicando as principais caracteristicas
verificadas.

O detalhamento por subestacdo e municipio, além da listagem das ocorréncias classificadas como
interrupgdo em situagdo de emergéncia, pode ser verificado nos Anexos | e Il.

Tabela 5 - Tabela Resumo do Evento Climético

TABELA RESUMO

Qtde SEs Atingidas 21
Qtde Ocorréncias com interrupgdo 96
Tempo Médio de Preparo (min) 178,42
Tempo Médio de Deslocamento (min) 72,07
Tempo Médio de Execugdo (min) 49,65
Duragdo Média das Ocorréncias (min) 337,12
Duragdo da Ocorréncia mais longa (min) 1.413
Inicio da Primeira Ocorréncia 14/03/2017 17h22m
Fim da Ultima Ocorréncia 15/03/2017 17h50m
Total de Consumidores Afetados 206.782
CHI Total durante Evento 420.233,13

9. Registros Diversos — Fotograficos e Matérias Jornalisticas

A seguir, os principais registros jornalisticos do Evento Climatico e respectivas fontes:

3259



Relatdrio de Situagdo de Emergéncia N2 xxx

Defesa Civil de Indaiatuba contabiliza as avarias por conta do
temporal de terca-feira

Temporal derruba arvores e causa
pontos de alagamento

Chuva da ultima terca-feira deixou ainda 70% da cidade sem energia
elétrica

Defesa Civil contabiliza avarias apoés temporal

Choveu 39,9 mm e fortes rajadas de vento foram registradas

Chuva intensa causa falta de energia
elétrica na regiao de Sorocaba

Empresa informou que Salto ficou sem energia em 100% da cidade.
Equipes de manutencdo trabalharam no restabelecimento por 4 horas.

Figura 33 - Registro Jornalistico

Fontes:

e https://www.indaiatuba.sp.gov.br/relacoes-institucionais/imprensa/noticias/25229

e http://maisexpressao.com.br/noticia/temporal-derruba-arvores-e-causa-pontos-de-
alagamento-36505.html

e http://www.tribunadeindaia.com.br/ conteudo/2017/03/cidade/32883-defesa-civil-contabiliza-
avarias-apos-temporal.html

e http://gl.globo.com/sao-paulo/sorocaba-jundiai/noticia/2017/03/chuva-intensa-gera-falta-de-
energia-em-cidades-da-regiao-de-sorocaba.html

Abaixo, os principais registros fotograficos do evento, realizados tanto pelas equipes préprias quanto por
veiculos jornalisticos.
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Foto 1 - Curto Circuito no Ramal Porto Feliz Fotos 2 - Curto Circuito no Ramal Porto Feliz

Foto 3 - Curto Circuito no Ramal Porto Feliz Foto 4 - Curto Circuito no Ramal Porto Feliz

Foto 6 - Cabo avariado do circuito 1 Foto 7 - Cabo avariado do circuito 1
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Fotos 8 - Avaria no cabo do circuito 1 Fotos 9 - Avaria no cabo do circuito 1

Fotos 10 - Cabo avariado do circuito 1 Fotos 11 - Cabo avariado do circuito 1

Foto 12 - Cabos caidos estrutura 75 Foto 13 - Cabos caidos estrutura 77
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Foto 14 - Vista interna torgao na estrutura 81 Foto 15 - Vista lateral torcdo na estrutura 81

> et 71 i
a'Vilurra

v ‘y

= )
A

Foto 16 - Vista frontal torgdo na estrutura 81
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Foto 17 - Levantamento dos cabos do circuito 1 Foto 18 - Levantamento dos cabos do circuito 1

Foto 19 - Levantamento cabos C2 Foto 20 - Levantamento cabos C2

Foto 21 - Langamento dos cabos C2 Foto 22 - Langamento dos cabos C2

Figura 34 - Registro Fotogrdfico
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10. ANEXOS

ANEXO | - Oficio 223/2017/SRD/ANEEL

Numero: 48554.001289/2017-00

G’ANEEL IH |22 203

AGEnCia NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Oficio n® 0223/2017-SRD/ANEEL

Brasilia, 3 de julho de 2017.

Ao Senhor

Paulo Henrique Silvestri Lopes

Diretor Adjunto de Assuntos Regulatorios
CPFL Piratininga

Campinas — SP

Assunto: Enquadramento de ocorréncia originada na CPFL Piratininga e agravada pela
transmissora.

Referéncia: Carta n° 044/RR/CPFL PIRATININGA/2017, de 06/06/2017 (Documento SIC n°
48513.021170/2017-00).

Senhor Diretor Adjunto,

1. Por meio da carta em referéncia, V. S% relata a ocorréncia de interrupgéo originada no
sistema de distribuicdo da CPFL Piratininga, na linha de 88 kV Salto — Porto Goes, Ramal Porto Feliz, em
14 de margo de 2017. Tal ocorréncia teria, por uma falha na protegao da subestagéo Salto (440 kV/88 kV
— de propriedade da Transmissora CTEEP), ocasionado o desligamento de todo o sistema de distribuigao
conectado a essa subestagédo, aumentando sobremaneira a abrangéncia do desligamento.

2. A CPFL Piratininga afirma que se trata de evento interno ao sistema de distribui¢ao, ainda
que tenha sido agravado pela Transmissora. Nesse contexto, a distribuidora solicita esclarecimento com
relagdo ao caso em tela.

3 A posicdo da Distribuidora esta correta. Dentre outros aspectos, as ocorréncias
emergenciais sao classificadas com base na localizagdo do defeito e no seu fato gerador, de acordo com a
Secao 8.2 do Modulo 8 do PRODIST.

“4.7.2 A distribuidora devera registrar para todas as ocorréncias emergenciais, no minimo,
as seguintes informagoes:

()
f) descrigdo da ocorréncia: fato gerador, de acordo com o Anexo Il desta segao,

g) coordenada geografica do poste ou estrutura mais proxima do local da ocorréncia ou,
quando néo identificado o local, do dispositivo de prote¢ao que operou;”

48554.001289/2017-00
E NSANEEL

CODIGO DE VERIFICACAO: A61E0044003F9163 CONSULTE EN
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Numero: 48554.001289/2017-00
AGENCIA NACIONAL DF ENERGIA ELETRICA
Fl. 2 do Oficio n® 0223/2017-SRD/ANEEL de 03/07/2017.
4. Assim, como o defeito foi originado em linha de 88 kV, de propriedade da CPFL

Piratininga, a ocorréncia deve ser classificada como de origem interna ao sistema de distribuigao

Atenciosamente,

HUGO LAMIN
Superintendente de Regulagéo dos Servicos de Distribui¢ao - Substituto

ool bareny MBI DVRA

2\ JANEET

CODIGO DE VERIFICACAO: A61E0044003F9163 C(

HUGO LAMIN|

ASSINADO DIGITALMENTE POR

NSULTE EM http://sicnet2.aneel.gov br/sicnetweb/v.aspx
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ANEXO Il = Resumo Operacional do Evento por Subestagao e Municipio
Tabela 6- Resumo Operacional do Evento - Subestagéio Afetada

Sigla SE | Subestagao | Sigla SE ‘ Subestagao
MAI MAIRINQUE PFE PORTO FELIZ
JUN JUNDIAI PGO PORTO GOES
AGR BOITUVA 2 - AGUA BRANCA REP SOROCABA 2 - REPRESA
BVA BOITUVA 1 SBE SOROCABA 5 - SAO BENTO
IBI IBIUNA Sbu INDAIATUBA 3 - SANTOS DUMONT
IND INDAIATUBA SIM SOROCABA 3 - SIMUS
IPV JUNDIAI 3 - ITUPEVA SOR SOROCABA 1
ITU ITU SRO SAO ROQUE
Lou LOUVEIRA vOoT VOTORANTIM
MDS | INDAIATUBA 2 - MORADA DO SOL VPL VARZEA PAULISTA
MRB VINHEDO 2 - MARAMBAIA

Tabela 7- Resumo Operacional do Evento — Municipios Afetados

Municipio Qtf’e .
Ocorréncias

ALUMINIO 2
BOITUVA 5
INDAIATUBA 22
ITU 13
ITUPEVA 3
JUNDIAI 9
LOUVEIRA 1
MAIRINQUE 5
PORTO FELIZ 9
SALTO 11
SALTO DE PIRAPORA 1
SAO ROQUE 2
SOROCABA 12
VARZEA PAULISTA 1
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ANEXO Il — Relagdo de Ocorréncias Classificadas como Interrup¢ao em Situagdao de Emergéncia

Ocorréncia

Conjunto

Municipio

Inicio Da Ocorréncia

Restabelecimento

2000838196
2000838199

2000838204

2000838207

2000838208

2000838213

2000838217

2000838218

2000838225

2000838248

2000838267

2000838311

2000838327
2000838329
2000838345

2000838347

2000838358

2000838365

2000838374

2000838387

2000838414
2000838415
2000838425
2000838469

2000838476

2000838485

2000838491
2000838503

2000838504

2000838509

Indaiatuba

Indaiatuba? -
Morada Do Sol
Indaiatuba2 -
Morada Do Sol
Indaiatuba 3 -
Santos Dumont
Itupeva

Varzea Paulista

Indaiatuba 3 -
Santos Dumont
Varzea Paulista

Varzea Paulista
Varzea Paulista

Boituva 2 - Agua
Branca
Boituva

Simus
ltupeva

Indaiatuba
Porto Goes

Indaiatuba2 -
Morada Do Sol
Varzea Paulista

Varzea Paulista
Boituva

Porto Feliz
Indaiatuba
Porto Goes

Vinhedo 2 -
Marambaia
Itu

Boituva 2 - Agua

Branca
Itupeva

Itu
Itupeva

Itu

Indaiatuba

Indaiatuba
Indaiatuba
Indaiatuba
Jundiai
Jundiai
Indaiatuba
Jundiai
Jundiai
Jundiai
Boituva
Boituva

Salto De Pirapora
ltupeva

Indaiatuba
Salto
Indaiatuba
Jundiai

Varzea Paulista
Porto Feliz

Porto Feliz
Indaiatuba
Salto

Louveira
Itu
Boituva

Itupeva

Itu
Itupeva

Itu

14/03/2017 17:22
14/03/2017 17:22

14/03/2017 17:23
14/03/2017 17:26
14/03/2017 17:26
14/03/2017 17:29
14/03/2017 18:16
14/03/2017 17:31
14/03/2017 17:34
14/03/2017 17:41
14/03/2017 17:48
14/03/2017 18:01

14/03/2017 18:07
14/03/2017 18:08
14/03/2017 18:11

14/03/2017 18:10
14/03/2017 18:13
14/03/2017 18:15
14/03/2017 18:18
14/03/2017 18:20

14/03/2017 18:16
14/03/2017 18:16
14/03/2017 18:16
14/03/2017 18:27

14/03/2017 18:31
14/03/2017 18:33

14/03/2017 18:37
14/03/2017 18:44

14/03/2017 18:45

14/03/2017 18:46

14/03/2017 20:29
14/03/2017 20:29

14/03/2017 19:17
14/03/2017 20:26
14/03/2017 19:29
14/03/2017 20:36
14/03/2017 20:28
14/03/2017 19:01
14/03/2017 20:10
14/03/2017 20:45
14/03/2017 18:44
14/03/2017 20:00

15/03/2017 09:41
14/03/2017 18:08
14/03/2017 22:32

14/03/2017 20:50
15/03/2017 01:58
14/03/2017 19:39
14/03/2017 19:36
15/03/2017 08:39

14/03/2017 23:55
14/03/2017 20:28
14/03/2017 20:23
14/03/2017 20:11

15/03/2017 00:01
14/03/2017 21:27

14/03/2017 22:33
15/03/2017 03:10

14/03/2017 23:01

15/03/2017 04:00

Vento

Arvore ou
vegetacdo
Vento

Vento

Arvore ou
vegetacdo
Arvore ou
vegetacao
Vento

Arvore ou
vegetacdo
Arvore ou
vegetagao
Arvore ou
vegetacdo
Descarga
atmosférica
Arvore ou
vegetacdo
Vento

Vento

Descarga
atmosférica
Arvore ou
vegetacdo
Descarga
atmosférica
Arvore ou
vegetacdo
Arvore ou
vegetagao
Arvore ou
vegetacdo
Vento

Vento
Vento

Descarga
atmosférica
Arvore ou
vegetacao
Arvore ou
vegetacao
Vento

Descarga
atmosférica
Descarga
atmosférica
Arvore ou
vegetacdo
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Conjunto

Municipio

Inicio Da Ocorréncia

Restabelecimento
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2000838514

2000838520

2000838530

2000838531

2000838537
2000838541

2000838551

2000838553

2000838596

2000838598

2000838600

2000838603
2000838604

2000838607

2000838609

2000838621

2000838634
2000838641

2000838652
2000838670

2000838676

2000838682

2000838699

2000838736

2000838745

2000838747

2000838749

2000838755

2000838756

2000838758

2000838779

Boituva 2 - Agua
Branca
Indaiatuba? -
Morada Do Sol
ltupeva
Votorantim

Represa
Represa
Indaiatuba? -
Morada Do Sol
Boituva 2 - Agua
Branca

Terra Da Uva
Indaiatuba? -
Morada Do Sol
Itu

Ibiuna

Itu

Porto Feliz
Represa
Sorocaba 1

Votorantim

Votorantim

Porto Feliz

Porto Feliz
Represa

Itu

Votorantim
Indaiatuba
Varzea Paulista
Itu

Sorocaba 5 - Sdo
Bento

Porto Feliz
Indaiatuba

Porto Goes

Indaiatuba

Boituva
Indaiatuba
Jundiai
Sorocaba

Sorocaba

Sorocaba

Indaiatuba

Boituva

Jundiai

Indaiatuba

Itu

Mairinque

Itu

Porto Feliz

Sorocaba

Sorocaba

Mairinque

Sorocaba

Porto Feliz

Porto Feliz

Sorocaba

Itu

Sorocaba

Indaiatuba

Jundiai

Itu

Sorocaba

Porto Feliz

Indaiatuba

Salto

Indaiatuba

14/03/2017 18:49
14/03/2017 17:39
14/03/2017 18:58
14/03/2017 18:58

14/03/2017 18:59
14/03/2017 19:01

14/03/2017 19:03
14/03/2017 19:04
14/03/2017 19:21
14/03/2017 19:21
14/03/2017 19:22

14/03/2017 19:22
14/03/2017 18:43

14/03/2017 18:05
14/03/2017 19:25
14/03/2017 19:30

14/03/2017 19:37
14/03/2017 19:39

14/03/2017 19:47
14/03/2017 19:55

14/03/2017 20:03
14/03/2017 20:05
14/03/2017 20:13
14/03/2017 20:30
14/03/2017 20:34
14/03/2017 20:35
14/03/2017 20:35
14/03/2017 20:37
14/03/2017 20:38
14/03/2017 17:57

14/03/2017 20:46

15/03/2017 09:05
14/03/2017 20:06
14/03/2017 20:37
14/03/2017 20:04

15/03/2017 00:31
14/03/2017 23:37

14/03/2017 19:47
14/03/2017 21:51
14/03/2017 21:23
14/03/2017 21:03
15/03/2017 03:00

15/03/2017 14:12
15/03/2017 04:09

15/03/2017 01:32
14/03/2017 21:12
14/03/2017 21:14

15/03/2017 03:30
15/03/2017 00:59

14/03/2017 23:34
15/03/2017 11:21

14/03/2017 22:26
15/03/2017 12:30
15/03/2017 00:28
14/03/2017 21:09
14/03/2017 21:45
15/03/2017 05:33
14/03/2017 21:41
15/03/2017 02:36
14/03/2017 22:26
14/03/2017 23:02

14/03/2017 23:20

Arvore ou
vegetacdo
Vento

Arvore ou
vegetagao
Descarga
atmosférica
Vento

Arvore ou
vegetacdo
Arvore ou
vegetacdo
Descarga
atmosférica
Descarga
atmosférica
Descarga
atmosférica
Descarga
atmosférica
Vento

Descarga
atmosférica
Desligado manut
emergencial
Descarga
atmosférica
Arvore ou
vegetacdo

Vento

Arvore ou
vegetacao
Vento

Descarga
atmosférica
Descarga
atmosférica
Descarga
atmosférica
Arvore ou
vegetacao
Descarga
atmosférica
Arvore ou
vegetacao
Arvore ou
vegetacao
Arvore ou
vegetacgao
Arvore ou
vegetacdo
Descarga
atmosférica
Descarga
atmosférica
Vento
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Ocorréncia

Conjunto

Municipio

Inicio Da Ocorréncia

Restabelecimento
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2000838793

2000838813

2000838816

2000838817

2000838827
2000838833

2000838857

2000838873
2000838890
2000838927
2000838933

2000838954

2000838971

2000838974
2000838981

2000838983

2000839006
2000839008

2000839021

2000839026

2000839029

2000839035
2000839049
2000839058

2000839145

2000839151
2000839206

2000839426

2000841598
2000841603

2000841628
2000841629
2000841631
2000841633

Itu

Sao Roque
Votorantim
Represa

Itu
Mairinque
Indaiatuba 3 -

Santos Dumont
Indaiatuba

Porto Feliz
Porto Goes

Porto Goes
Mairinque
Porto Goes

Mairinque
Mairinque
Indaiatuba2 -

Morada Do Sol
Indaiatuba

Indaiatuba
Indaiatuba
Porto Goes
Porto Feliz

Sorocaba 1
Itu

Porto Goes
Sao Roque

Itu

Porto Goes
Sao Roque

Porto Feliz

Indaiatuba 3 -
Santos Dumont
Indaiatuba

Porto Goes
Itu

Porto Goes

Itu

Mairinque

Sorocaba

Sorocaba

Itu

Aluminio
Indaiatuba

Indaiatuba
Porto Feliz
Salto
Salto

Aluminio

Salto

Mairinque

Mairinque
Indaiatuba

Indaiatuba

Indaiatuba

Indaiatuba

Salto

Porto Feliz

Sorocaba
Itu
Salto

Sao Roque

Itu
Itu

Sao Roque

Porto Feliz

Indaiatuba

Indaiatuba
Salto

Itu

Salto

14/03/2017 20:52
14/03/2017 20:57
14/03/2017 20:29
14/03/2017 20:05

14/03/2017 20:48
14/03/2017 19:30

14/03/2017 17:28

14/03/2017 21:13
14/03/2017 21:17
14/03/2017 21:26
14/03/2017 21:27

14/03/2017 21:35
14/03/2017 21:53

14/03/2017 21:54
14/03/2017 21:56

14/03/2017 21:58

14/03/2017 22:10
14/03/2017 22:13

14/03/2017 22:23
14/03/2017 22:27
14/03/2017 22:33

14/03/2017 22:05
14/03/2017 19:12
14/03/2017 22:57

14/03/2017 20:20

14/03/2017 19:34
14/03/2017 22:24

14/03/2017 22:20

14/03/2017 18:17
14/03/2017 18:17

14/03/2017 18:17
14/03/2017 18:17
14/03/2017 18:17
14/03/2017 18:17

15/03/2017 02:00
14/03/2017 23:31
14/03/2017 22:20
15/03/2017 02:55

15/03/2017 10:42
14/03/2017 22:36

14/03/2017 22:25

15/03/2017 15:42
15/03/2017 10:07
15/03/2017 03:47
15/03/2017 00:14

14/03/2017 21:36
15/03/2017 12:37

15/03/2017 15:06
14/03/2017 23:40

14/03/2017 22:40

15/03/2017 00:45
14/03/2017 23:07

15/03/2017 04:51
15/03/2017 01:12
15/03/2017 01:19

14/03/2017 22:59
15/03/2017 10:49
15/03/2017 08:25

15/03/2017 03:52

15/03/2017 11:18
15/03/2017 09:54

15/03/2017 08:59

15/03/2017 17:50
14/03/2017 20:23

14/03/2017 20:23
15/03/2017 04:13
15/03/2017 04:13
14/03/2017 20:11

Descarga
atmosférica
Arvore ou
vegetagao
Arvore ou
vegetacao
Arvore ou
vegetacdo
Vento

Descarga
atmosférica
Vento

Vento
Vento
Vento

Descarga
atmosférica
Descarga
atmosférica
Arvore ou
vegetacdo
Vento

Descarga
atmosférica
Arvore ou
vegetagao
Vento

Descarga
atmosférica
Arvore ou
vegetacdo
Descarga
atmosférica
Arvore ou
vegetacao
Vento

Vento

Descarga
atmosférica
Descarga
atmosférica
Vento

Arvore ou
vegetacdo
Arvore ou
vegetagao
Vento

Vento

Vento
Vento
Vento

Vento
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Ocorréncia Conjunto Municipio Inicio Da Ocorréncia Restabelecimento

2000841635 | Porto Goes Salto 14/03/2017 18:17 | 14/03/2017 20:11 | Vento

ANEXO IV — Laudo Meteorolégico
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Laudo de Evento Meteorologico -
CPFL:
14 e 15 de marco de 2017

Climatempo Meteorologia

Maio de 2017
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CLIMATEMPO

L DESCRICAO DO EVENTO

No maps da figura 1 330 apresentadas as areas de Concess3o do Grupo CPFL no
Estado de S3o Paulo. Entre 3 tarde do diz 14 de margo & 3 madrugada do dia 15 ce
margo de 2017, areas de instabilidade azzociadas com a passagem de uma frente fria

favoreceram 3 formag3o de nuvens carregadas sobre areas da CPFL no Estado de S3o
Paulo.

L
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Figura 1 — Areas ce concesz3o das empresas do Grupo CPFL no Estaco ce 530 Paulo.

Nz figurs 2 e apresentado o mapa de acumulado de chuva registrado pelo
Instituto Nacions! de Meteorologia (INMET) entre 3z 09h00 do dia 14 de margo € as
09h00 do diz 15 de margo de 2017. Como podemos observar, houve chuva por todo o
estado, com pouco volume zendo obzervado no oeste, no norte e noroeste paulista.
Podemos obzervar na Figura 2, que naz 3reas em verde no centro do estado € nas

areas proximas 30 sul de Minas Geraiz ha scumulados de ate 20 mm.

O Centro Nacional de Monitoramento e Alertsz ce Desastres Naturaiz
(CEMADEM) poszui mais estagdes espalhadas pelo estado de S3o Paulo. Podemos
obzervar nas Tabelas 1 e 2, oz maiores valores scumulados entre oz dias 14 e 15 de
margo de 2017.

Fosa Jmé Astrso Coelho, 567 - So Puske / 8P TEL 11 7364501

©2017 - Cien Todos oa
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CLIMATEMPO:

Instituto Naclona de Meteorologia - INMET
umulada ¢ 4 horas
032017

_;*Lf‘ ; T T T I L L L
Figura 2 — Mapa de precipitacac acumuiada nas estagoes o Instituto Nacional de
Meteorologia entre 3 03h00 do dia 14 de marco & 3z 03h00 ©o dia 13 de marco de 2017,

Como podemos observar, 0z maiores volumes acumulados nas estagoes do
CEMADEM entre az 21h do dia 13 e 3z 21h do dia 14 de margo de 2017 foram
acumulados em Cruzeiro, Artur N irs, Itaquag iba, Itu e Salto, 85,8, 83.8,

80.4, 66,6 e 64,6 mm de chuva respectvamente. Entre as 21h do diz 14 de margo e 33
21h do dia 15 de margo de 2017 oz maiores volumes ficaram concentrados em areas

do ltoral paulista como podemos ver na Tabela 2.

Fun Jond Artorso Conlte, SE7 - Sho Paule / 8P - TEL 11 37384501
©2017 - Clratarpo Vsteomiogis Todos oe Sielce "manadoe
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CLIMATEMPO

Tabeis 1 — Ova scumulads sntre a5 210 do dia 13 de margo & a5 21h do dis 14 o= margn de 2047

Chava
Aoumulads

Data [mm) Cidase Nomie Extaciio
14/03/2017 E3E CRUZEIRD Centro
14/03/2017 B3E ARTUR MOGUEIRA Jsrdim Blsmanau
14/03/2017 BO.2 ITAQUAGUECETUEA Sabesp Reservatirio CRE
14/03/2017 B2 mu Cidace Nowva
14032017 B4.5 SALTO Vil Mave
14/03/2017 63.4 LAVRINHAS Centro
14/03/2017 L] ARTUR MOGUEIRA Wista Alegre
14/03/2017 575 LAGOINHA ETA Sabesp
14ja3/2017 7.4 Analandia Anslancizil
14/03/2017 545 ITAQUAGUECETUEA Jardim Maragogipe
14/03/2017 T35 INDAIATUBA Fatac
14032017 52 CANAS EE Profs Alice Vilels Galvso
14/03/2017 31,79 ARTUR NOGUEIRA AJardim Carolina 1l
14/03/2017 ] SORCCABA Aparscidinha
14/03/2017 304 MORUNGABA Centro
14/03/2017 435 ITAQUACUECETUEA Resigencial Scaftii 11
14/03/2017 a7 FIIUETE Batalhic de Faolida
1470372017 4437 mu Sitio Mosss Sanhors de Loundes
14032017 a1 ESTIVA SEREI Centro
14/03/2017 405 ARARAS Wila D. Rosa Zurits
14/03/2017 a0 FEDREIRA Santa Clara
14/03/2017 EE] PoA Wila Juliz
14/03/2017 384 AMPARD ETA Arcagas
14/03/2017 322 FAULEMA JoBD Ararns
14/03/2017 38 CosMOPoUS E E ALEERTO FIERZ
14fa3f2017 IE.5 MONTE MOR Parque Imperial
14/03/2017 £ ] CAFELEMIDIA &v. Jacod Zucchi
14032017 334 COMCHAL Centro
14/03/2017 332 HORTOLEMDLA Jardim Santa Esmeralcs
14/03/2017 33z AREWAT Padicin Ciwil

Foum Jowd Andermn Coalte, 557 - Sho Padks /8P - TEL 11 57384501
B30T - Clrmtwrp Mstsamiopin. Todos o Siio searadon
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CLIMATEMPO

Tabels 2 - Chism acsmulsds entre as 2 do dis 18 de mango & s Hbdo dis 15 de mango de 3007

Chuvas Acumulads

Data [imim] Cidade HNome Estacio
1%/03/2047 137,48 CARASUATATUBA Rio do Oura
13/03/2017 143,74 CARAGUATATUBA Tinga
1%/03/2047 14345 CARASUATATUBA Jmrmgua
13032047 1411 ILHABELS S8o Fedro
1%/03/2017 138,14 CARAGUATATUBA Ric do Duro
13/03/2047 123,53 CARASUATATUBA Irdaig
13%/03/2047 106,41 CARAGUATATUBA Martim de 58
1%/03/2047 106,32 CARAGUATATUBA Getuns
13/03/2017 53 CARAGUATATUBA largim Casa Branca
1%/03/2047 5446 CARASUATATUBA Jardim Casa Brancal
13032047 72,33 ITARIRI Ana Dias
1%03/2047 71,43 ILHABELS Barra Valha
13032047 54,42 ITANHAEM Nousza Semhors Sion
1%/03/2017 60,78 ILHABELA Aeun Brance
15/03/2047 52,09 CARAGUATATUBA Fazsnds Sers Mar
13/03/2017 57,53 FERUlEE Centra
1%/03/2047 132 CARASUATATUBA Tabetingal
13032047 50,81 FERUlBE larcim Veneza
1%/03/2047 0.5 CARASUATATUBA R Claro
13/03/2047 4457 ITANHAEM Jargim Coromel
1%/03/2017 44,79 CAMFO LIMPO PALLISTA Estancia
1%/03/2047 44,02 ILHABELS Centra
13%/03/2017 43,56 MAIRINGUE Centra
1%/03/2047 a3 AREIAS Falicia Civil
13/03/2017 3706 ITANHAEM Centra
1%/03/2047 ELE] CARASUATATUBA Carazuststube
15082047 34,08 ILHABELS Armagio
1%/03/2017 32,33 CARAGUATATURA Porto Mowo2
15/03/2047 30,2 JANIDIRA Cantra
1%/03/2017 25,81 ITANHAEM Gaivats
13/03/2047 25,4 LTI Rio do Una
13/03/2017 29 TAREWI il Santa Rita
1%/03/2047 55 ARARAQUARA Cantra

Ma figurs 3 abaino, podemos ver s imagens do satelite GOES-13 entre s 14h00

do dia 14 de margo & as 03000 do dia 15 de margo de 2017, Como podemos observar

pela sequencia das imagens de satelite, as instzbilidades ficaram concentradas no

centro-leste

paulista e mnas

areas prowimas =0

de  Minas Gersis

Fium Jowi Andoro Coalto, 587 - Silo Pade | 8P - TEL 11 37388501

B30T - Clrmtwrp Mstsamiopin. Todos o Siio searadon
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o

GOES — 13 entre az 14h00 do dia 14

=y £3 . Come

ce margo e as 03h0O do dia 13 ce margo ce 2047.

Figura 3 — Imagens resicaces do satelite

Fun Joss Artioreo Couthe, 587 - Sdo Pade / 5P - TEL 17 37384501
©2017 - Oimatarpo Mamomiogn Tooce oe dreios meenedoe

CLIMATEMPO

/03/2017 23r00 13/03/2047 01h00 13/03/2017 03h0O

[ ] - pte
Figura 3 (continuagac) — imagens resigadss co dia 14 de margo e & argo de
2017

Fum Jowé Artorse Coulhe, 567 - S0 Pado / 5P - TEL 11 57524501
02017 - Oiustarpo Matsomiogn. Todce ce drakoe mesrvedse
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Na Figura 4, s3o spresentadss a5 descargas atmosfericas [raios) nuwvem-solo
detectadas sobre as Zreas da OPFL no Estado de 530 Paulo pela rede de deteccio de
raios da Earth Networks, entre as 12h52 do dia 14 de marge & as 06h40 do dia 15 de
margo de 2017, Como podemos observar, os raios espalharam-se por guase todas as
areas da regido de concessio da CPFL, esmceto CPFL Sants Cruz e CMS/CSPE
{Companhia Sul Paulista de Energia). Foram detectadas 12850 descargas eletricas
nesse periodo.

Figura 4 — Descargas atmaosfericas (raios) nuvem-solo detectados pels sistema
Exrth Metworks entre as 12839 do dia 14 o= margo e 25 05h40 do dis 15 de
marco de 2047,

- r\egi’iu antre os rnunid'piu: de Indsistuba, S5sfto, Itu & Porto Feliz foi uma das
mais afetzdas, com 1516 descrgas eletricas nuvem-solo s=ndo registradas no periodo
entre as 16h27 & as 20h26 do diz 14 de margo de 2017.

As rajadas de vento mais intensas registradas nas estagdes do INMET gue estio

inseridas nas r\egﬁ-es sob concess3o da CPFL foram em Piracicaba = =m Fndl':p-nli.s.

Foun Jowd Anlermn Coalte, 557 - Sho Pads /8P - TEL: 11 5F3-4501
23047 - Clirmtwrpo Matsomiogin. Todos o S searecon
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com 52,6 & 62,3 kmjh registrados, respectivamente, entre as 16h & as 17h do dia 14 de
margo de 2017,

Ma Figura 5 sSc apresentadas as imagens compostas com os radares de
Presidente Prudente & Bauru, operados pelo IPRet- UNESP, entre a5 13000 do dia 14 e
margo & 5 06h0D do dia 15 de marpe de 2017. Pela escla vtilizada o redar,
precipitaf3c com tasa de 12mmh & considerada modersda, 30mm/h como forte &

acima de S1mmh como muito forte.

Ohservam-se nideos de chuva modersda & pontualmente forte atuando sobre
a area de concessio. As chuvas mais intensas concentram-se nas aress do centro-leste
do estado & nas Greas proximas 2o sul mineiro. Pela andlise dos dades. pode-se afinmar
que houve condigdes de chuwa intensa & vento forte &m dreas de concessio da CPFL

no estado de 530 Paulo.

R Jowi Antormn Goalto, 567 - Silo Pade ! 8P - TEL 11 37388501

B30T - Clrmtwrp Mstsamiopin. Todos o Siio searadon
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14/03/2017 13000 /. 7 14/03/2017 15h00

4/03/2017 17h00 14/03/2017

Figura 5 — Imagens do Racer o IPMET-UNESP entre as 1300 do Cie 14 de margo e as 05h00 do dis 135 ce margo ce 2047

tum Jose Arfiorse Coelhe, 587 - S8o Pede / 59 - TEL 11 384500

©2017 - Cirterpo Matsomiogh. Tocce ce dreioe meanedoe

1

CLIMATEMPO

/03/2047 20n00 14/03/2017 21000

14/03/2047 22000 14/03/2017 23hCO 13/03/2017 0OhCO

Figura 5 (continuagao) — Imagens do Racar co IPMET-UNESP entre as 13000 do cis 14 de margo e az 05h00 do dia 13 ce margo e 2017

12
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13/03/2017 01h00

13/03/2017 02h0C / 7 03h00

Figura 5 [continuagao) — Imagens do Racar co IPMET-UNESP entre az 13000 do cia 14 de margo 2 as 05h0Q do dia 13 ce margo ce 2017

Mua Jose Arforso Comthe, 587 - S8o Paute / S5 .- TEL 11 37824500

©2017 - Otmstarpo Mataomiogn Todoe o6 dreioe meanadoe
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2. ABRANGENCIA DO EVENTO

#s areas de instzbilidade gue se espalharam sobre o Estado de 530 Paulo
apresentaram seu deslocamento por quase todas as areas de concess3o da CPFL,
exceto CPFL Samta Cruz & CMS/CSPE (Companhiz Sul Paulistz de Energia). &s chuvas
atingiram a regiSo a partir do inicio da tarde no dia 14 de margo até o final da
madrugada do dia 15 de marpo de 2017, sendo mais intensss entre 3 tarde & 3 noite do

dia 14 de margo de 2047,

3. CLASSIFICACAO COBRADE

0 COBRADE [Classificag3o e Codificag3o Brasileira de Desastres) foi crisdo com o
intuito de adequar a classifiegao brasileira 3 dassificag@o de desastres wtilizada pela

ONU e nivelar o pais aps demais organizmos de gest3o de desastres do mundo.

Baseados nos dados analisados nos itens anteriores, podemas dassifiGr o evento

coma Zona de Convergenda [Codige ODBRADE 1.3.1.2.0).
4, RESUMO D0 EVENTO

Entre as 13h00 do dia 14 de marge de 2017 e a5 06h00 do dia 15 de marge de
2017, areas de instabilidade associadas com 2 passagem de uma frente fria sobre o
estado fawoneceram a formagSo de nuvens camegadas sobre a5 Sreas de concessao da

CPFL no Estado de 530 Paulo.

85 Jress de instabilidade provocaram chuwa forte e rajadss de vento
principalmente no centro-leste, nordeste em areas do norte do estado de 530 Paulo.
Foram registradas rajadas de vento de ate 623 km/h em Pradopolis na estagio

meteorologica pertencente ao Instituto Nacional de Meteorologia.

Foun Jowd Anlermn Coalte, 557 - Sho Pads /8P - TEL: 11 5F3-4501
23047 - Clirmtwrpo Matsomiogin. Todos o S searecon
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0 sistema de detecgSo de rsios Earth Networks registrou 12850 rsios nuvem-solo
sobre as aress de concess3o da CPFL, s=ndo 2 primeira detectada 35 12h59 do dia 14
de marpo de 2017 e 2 altima 35 06h40 do dia 15 de margo de 2017,

M= r:-;iiu entre os munin:ipiu: de |Indaistubs, Salto, Itu & Porto Feliz foram
registrados 1516 rmios nuvem-solos entre 25 16h27 & as 20h26 do dia 14 de margo de
2017. MNas Et:vp'&s do CEMADEM, foram registrados 68,6 & 64,6 mm acumulzdos em
htu [estacSo Cidade Nowa) & em Salto (Estsg3o Vila Nova) respectivamente no dia 14 de
margo de 2017. Pela andlise dos dados, havia condigbes pars = ocorréncia de rajadas
de vento adma de 54 km/h na regido destes municipios entre o meio da tErde & o

inicie da noite do dia 14 de marge de 2017,

Tabela 3 — Resumo do evento.

Mumero/Cadigo do Evento

Numero / Codige do Relatoric

Regido lizada 3 tempestade causada por uma zona
Descricha de baixa pressao atmosferica, provecando forte
deslocamento de massas de ar, vendawais, chuwva

intensa & eventual gueda de granizo.

Codigo COBRADE 1.3.1.2.0 - Zona de Convergencia
Hora inicio do evento 13h00 do dia 14 de margo de 2017
Hora de fim do evento 0600 do dia 15 de margo de 2017

Todas as dreas sob 3 concesz3o dz CPFL. &xceto
Abrangencia CPFL Santa Cruz & CMS/CSPE {Companhia Sul
Paulistz de Energial

Rl Jikb Afdsinn Coalte, 58T - Slo Padks | 8P - TEL 11 37388201

B30T - Clrmtwrp Mstsamiopin. Todos o Siio searadon
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5. AMEXOS

5.1 NOTICIAS RELACIONADAS
Salto registra chuva de quase metade do wolume esperado para o mes -
hitp:/{gl.globo.comy sao-paule/sorocaba -jundiainoticia /2017 /03 salvo-registra-

chuva-de-quase-metade-do-volume-esperad o- para-o-mes.hitml

Chuva intensa causa falta de energia el&trica na regigo de Sorocaba -
httpefigl. globo.comy sap-pauln/sorocaba-jundiai,noticia f 2017 /03 chinva -intensa-gera-

falta-de-=nergia-em-cdades-da-regizo-de-sorocaba html

Enxurrada arrasta carros em camego durantes tempestade em Salto -
hitp:/igl. globo.comy sao-pauls/soroca ba-jundiai,noticia/ 2017 /03 /fenurads-arrasta-
carros-em-tormego-turante-tempestzde-em-satbo. himl

Enxurrada transforma ruas em rio em Lagoinha; assista video -
http:/{gl.globo.com/ spivale-do-paraiba-regian/noticia 201 7,/03/ ensurrada-

transforma-ruas-em-ric-em-lagoinha-assista~video. html

Chuva faz estragos na regiio & se aproxima de Piracicaba -
hitp: /i www. piranot.com. brf 2017 /03, 14/ noticiasbrasil-noticias estado-brasil-
notidasFac-paule-brasiFnoticiasfoecalidade/ pireticaba-e-regian/piracicaba/chuva-faz-

estragos-na-regia-e-se-aproxima-de-piracicaba”

Sumare & Nova Odessa t&m chuva de granizo -
httpeffliberal.com.bricidades regizo/ scumare-=-nova-odessa-tem-chuva-de-granizo-
S4TI8TS

5.2 METAR DO AEROPORTO DE PIRASSUNUNGA
0 horarios das obsenegbes estio em hora zulu [para horsrio lecal, basts subtrsir trés

horas do horario indicdo na tabela).

54, 14/03,2047 14:00- METAR SEYS 1414007 DSOIMKT 99939 FEWDAD 5/20 Ol0d7=

R Jowi Antormn Goalto, 567 - Silo Pade ! 8P - TEL 11 37388501

B30T - Clrmtwrp Mstsamiopin. Todos o Siio searadon
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324 14082047 13:00- METAR S8YS 1415007 0SD0EKT 9959 SCT0ME 31,119 Q1018

A 14/08/2047 17:00-= METAR 58Y5 1417002 01007G1THT 3599 BERNOS0 FEWDESTOU 33/17  Q1015=
54 14082047 45:00- METAR S8Y5 1418002 0200SKT 9953 SCT0ME FEMDSOTOU 33/17 OL01E=

A 14082047 15:00-> METAR S8YS 1415002 01007KT 9959 SCT0LE FEAMDSOTOU 33,118 Q1013=

SA 14082047 20000~ METAR 58Y5 1420002 1701 4G24KT 3599 SCT040 FEWDLSTOU 24118 01014=
A 14/08/2047 24:00-= METAR 58Y5 1421002 1010KT 5555 SCTOS0 FENDESTOU 22718 O1014=

SA 14082047 23:00-> METAR S8YS 1423007 170100T B00D TS VITH BENOD FEWISSORE 22/18 Qatdes
A 1%/08/2017 00000-» METAR S8Y5 1500002 11005KT BO00 TS VWCSH BN FEATMSOE 2119 Qiois=
A 1%/08/2047 04:00-» METAR 58Y5 1501002 11006KT B000 -TSRA BENOSS FEWDMECE 20/15 1=
SA 13082047 0200~ METAR S8Y5 1502002 110094CT 9953 -RA EXNO0 20719 QL1M7 RETS=

5.2 METAR DO AEROPORTO DE CAMPINAS

Os horarios das observages estio em hora zulu (para horario lol, basta subtrair

trés horas do horario indicade na tshels).

A 14/08/2047 19:00- METAR S8KF 1415007 13008KT 3395 FEWOIS SCT0S0 28/ Cod7=

A 14082047 1£:00- METAR S8KF 1415007 1301 1KT 3595 FEWDS0 FEWD4STCU 28/ Qi017=

34 14082047 17:00- METAR S8KF 1417007 13008KT 3395 WISH SCT040 FEWDASTOU 23/ Q101s=
A 14082047 15:00-> METAR S8KF 1415007 14010KT 3395 WISH SCT0SS FEWDASTOU 30/ Q1015=

A 14)08/2017 15:00- hEI'Nt_EI? 1415002 12000KT F999 TS WOSH FEWD33 SCTOS7 FEWOADCE 28/

5P 14/08/2047 15:80-» SFEC) SERF 1415007 3801 G24KT 7000 TSRA BENOZT FEWDI0CE 24/ 1014=
METAR S2KF 1420002 33014G245T 7000 3000NW TSRA BKNOZS SCTOS008 20,1
QlME=

METAR SEKF 1421002 (B00SKT 3000 -TERA SCTOZS FEATA0CE DWODT0 20/ 01
D6 RERA WS R33=

METAR 55KF 1423002 14000KT 7000 -TSRA FEWD2S FEWDADCE OVIDT0 2
oled7=

S 14/08/2047 23:00~= METAR SBKF 1423002 12007KT S000 TSRA SCTO40CE OWD0T0 2044 Q1017=
METAR COR SBEF 150000F LI00THT SO0 -TSRA FEWOSDCE OWVCL0D 20,/
01018 RERA=

A 1%/08/2047 (4:00-» METAR S8KF 1500007 1401 1KT 3399 -84 NSC 20/} Q1018 FETS=

SA 19,08/2047 02:00- METAR S8KF 1503002 12009KT CAVOK 20/ Ci048=

SA 13,08,/2047 03:00-- METAR SBEP 1505002 1100TKT CANOK 24/ ri0d8=

A 1%/08/2017 (4:00-> METAR SBKF 1504007 11004KT CAMOK 21/ Qiois=

A 1%/08/2047 09:00-= METAR S8KF 1505002 000O0KT CAMOK 21/ Ci0dB=

A 1%/08/2047 0€:00-= METAR S8KF 1506002 14003KT CAMOK 21/ i0i8=

SA 140872047 20000-»
SA 14082047 248:00--

SA 14/08/2047 22:00--

SA 15082047 0G000--

Camila Gomes Martins Ramos
Meteorologista
CREA 063367023

Foun Jdowi Aniorn Coalbo, 587 - Sio Paks / 8P - TEL 11 5F-st0i
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